SUACDS

Jrganizzazione e Gestione del corso di stt

[2) Parte Testuale

Obiettivi formativi specifici del Corso e descrizione del percorso
formativo, anche con riferimento ai descrittori di Dublino

RD

Le attivita di formazione del corso in Materials Engineering and
Nanotechnology é strutturato in modo da poter fornire studenti sia
conoscenze teoriche che applicative in tutti gli ambiti dell'ingegneria
dei materiali. In particolare, e stato previsto I'approfondimento
ulteriore di competenze in discipline scientifiche, tipicamente poco per
nulla presenti in altri corsi magistrali dell'ingegneria, quali chimica
organica e fisica della materia. L'approccio a queste materie combina
sempre sia gli aspetti pit fondamentali che quelli pit ingegneristici,
sviluppando in maniera preponderante le tematiche attualmente
caratterizzate da un TRL (technology readiness level). Il corso di
Laurea Magistrale in Materials Engineering and Nanotecnology ha
come obiettivo formativo specifico principale la formazione
specialistica nel campo delle tecnologie dei materiali e delle
nanotecnologie di interesse pit direttamente industriale (polimeri,
metalli, ceramici, compositi e biomateriali), cosi come nell'area delle
tecnologie dei materiali per I'elettronica, sia di natura inorganica che
organica. A tal fine, il corso di Laurea e stato articolato in due distinti
curricula: materiali per le biotecnologie e materiali per I'elettronica. Il
progetto formativo richiede in accesso solide basi in tutte le aree
dell'ingegneria industriale. Esso fornisce ulteriori elementi di
formazione sulle fenomenologie che sono alla base del
comportamento dei materiali e dei loro processi di trasformazione. A
tal fine, entrambi i curricula prevedono insegnamenti di fondamenti
chimici delle tecnologie, fisica della materia, fenomeni di trasporto e
chimica fisica applicata. Accanto a queste discipline sono previsti
approfondimenti di natura tecnologica orientati a mettere lo studente
in condizione di misurare le proprieta dei materiali, di progettarne di
nuovi, di ideare e mettere a punto i relativi processi di trasformazione,
in special modo quelli che coinvolgono trasformazioni di natura fisica
e/o chimica.

In dettaglio, sono previsti i seguenti insegnamenti:

Primo anno: Chemistry 2 , Physics of Matter (Due Moduli); Batteries
And Fuel Cells ; Science, Technology and Sustainability Of Polymers;
Transport Phenomena, Electrochemical Techonologies.



Secondo anno : Heat And Mass Transfer Phenomena In Composites
and Polymers; Due esami a scelta tra:

Composite and Nanocomposite Materials; Non-Ferrous Metallurgy;
Ceramics Materials .

Sono previsti due Curricula:

1. Curriculum Materials For Electronic Applications : Semiconductor
Physics And Technology ;Nanotechnologies For Electronics .

2. Curriculum Materials For Biomedical Applications: Biomaterials; Cell
Tissues Interaction

L'intero corso di studi punta, quindi, ad evidenziare le complesse
relazioni struttura-proprieta-processo dei materiali, necessarie per
comprendere e risolvere problemi di elevata complessita nell'ambito
dei diversi ambiti dell'ingegneria in cui la trasformazione dei materiali
e essenaiale per la produzione di manufatti. Infine, un aspetto
formativo di grande rilevanza é dato dalla interdisciplinarieta di
questo corso. Esso, infatti, pur mantenendo la connotazione di laurea
in ingegneria, ha tra gli insegnamenti materie di area chimica, fisica,
elettronica, oltre che ingegneria industriale e meccanica dei materiali.
Proprio questa caratteristica consente agli studenti una continua
‘cross fertilization' tra diversi ambiti disciplinari, che, spingendo i
formandi ad abbracciare i problemi in maniera organica e completa,
insegna loro ad analizzarli usando differenti approcci.

Da ex QUADRO A4.b.1: Conoscenza e comprensione, e
Capacita di applicare conoscenza e comprensione: Sintesi

Il corso di Laurea Magistrale in Materials Engineering and
Nanotecnology ha

come obiettivo formativo specifico la formazione specialistica nel
campo delle tecnologie dei materiali.

In particolare, il percorso formativo si sofferma sui materiali di
maggior interesse in ambito industriale (polimeri, metalli, ceramici,
compositi e biomateriali), cosi come nell'area delle tecnologie dei
materiali per I'elettronica, sia di natura inorganica che organica.

In definitiva, allo studente vengono forniti gli strumenti di
comprensione teorica e sperimentale del comportamento dei
materiali e dei loro processi di trasformazione (chimica, fisica,
fenomeni di trasporto, chimica fisica).

Il laureato acquisira competenze teoriche che saranno correlate agli
aspetti pratici del processing, delle proprieta e della modellazione
matematica applicata a materiali e nanomateriali.

Le competenze di cui sopra saranno conseguite mediante la
frequenza alle lezioni e I'attivita di studio autonomo ad esse collegata;
la verifica del conseguimento sara effettuata mediante lo svolgimento



di esercitazioni o progetti su argomenti specifici, oltre che attraverso
gli esami di profitto. Il livello di approfondimento comporta I'utilizzo di
libri di testo ed articoli scientifici in lingua inglese, dedicati al settore.
La verifica della capacita di comprensione si realizza contestualmente
e quella delle conoscenze, attraverso gli esami di profitto orali e/o
scritti, eventualmente preceduti dallo svolgimento di elaborati tecnici
o0 "project work.

| laureati della Laurea Magistrale in Materials Engineering and
Nanotechnology saranno capaci di applicare le loro conoscenze ed
avranno capacita di comprensione ed abilita nel risolvere problemi
inerenti tematiche nuove tipicamente fortemente interdisciplinari tra i
settori dell'ingegneria, delle nanotecnologie, della chimica e della
fisica. In particolare la conoscenza delle relazioni tra proprieta-
struttura-processo rappresenta un elemento chiave in tutti gli ambiti
industriali manifatturieri, sia ad alto valore aggiunto (ad es.
aeronautico o biomedicale) sia a basso valore aggiunto (ad es. tessile).

L'acquisizione di queste capacita é garantita mediante lo svolgimento
delle attivita applicative sviluppate all'interno dei singoli corsi. Trattasi
di attivita coerenti con strategie di apprendimento “project based”,
che comprendono lo svolgimento di esercitazioni in aula, esercitazioni
in laboratorio, attivita progettuali di laboratorio. La verifica di tali
capacita verra svolta in itinere o in sede d'esame, tramite lo
svolgimento di elaborati tecnici, “project work’, prove scritte e/o
presentazioni orali.

Da ex QUADRO A4.c: Autonomia di giudizio, Abilita
comunicative, Capacita di apprendimento

| laureati della Laurea Magistrale in Materials Engineering and
nanotecnology acquisiranno la capacita di spaziare tra ambiti
disciplinari diversi avendo approfondito tematiche appartenenti a
diversi settori disciplinari. Cio deriva in misura diretta dalle materie
caratterizzanti di questa classe che appartengono sia all'area chimica,
sia alla fisica sia all'ingegneria industriale. | corsi saranno
somministrati ponendo specifica attenzione a problematiche
tecnologiche e progettuali reali, in cui sia evidente come il successo
sia legato alla capacita di gestire la complessita, nonché alla capacita
di formulare giudizi sulla base di informazioni limitate o incomplete.
Infine, la riflessione sulle responsabilita sociali ed etiche collegate
all'applicazione delle loro conoscenze e dei giudizi &€ sempre presente
sia nei corsi sia in relazione alla esperienza di tirocinio, preferibilmente
svolta all'esterno della struttura universitaria.

Le capacita di comunicazione vengono sviluppate durante I'intero
corso attraverso una partecipazione interattiva degli studenti alle
diverse discipline. In molti corsi viene infatti richiesta la presentazione
di brevi argomenti in presenza di docenti e colleghi. Inoltre, la prova
finale viene presentata ad una commissione ristretta cosi come ad un



pubblico non strettamente specialista. Questa prassi, consolidata
nella facolta di ingegneria e nel corso di ingegneria dei materiali,
fornisce agli studenti la capacita di comunicare in modo chiaro e privo
di ambiguita le loro conclusioni a interlocutori specialisti e non
specialisti, grazie anche ad opportuni strumenti informatici.

L'acquisizione di un metodo di studio adeguato al superamento degli
esami di un corso di ingegneria deve almeno in gran parte essere gia
bagaglio dello studente che accede ad un corso di laurea magistrale.
Negli ultimi due anni viene sviluppata in particolar modo la forma
mentis che é richiesta ad un ingegnere industriale con particolare
riferimento alle capacita di problem solving e di analisi. Le varie
materie mettono lo studente di fronte a problematiche reali ed ad
esperienze di laboratorio con strumenti di misura ed impianti
industriali in scala di laboratorio. Le capacita teoriche sono sempre
coniugate con quelle pratiche. Vengono infine sviluppate quelle
capacita di apprendimento che consentano loro di continuare a
studiare ed approfondire tematiche nuove in modo autonomo.

Profilo e sbocchi

RD

Profilo professionale e sbocchi occupazionali e
professionali previsti per i laureati

Nome della figura professionale formata: Ingegnere tecnologo
esperto di processi di trasformazione con materiali tradizionali
ed innovativi

Funzione in un contesto di lavoro e competenze:

funzione in un contesto di lavoro:

| laureati in INGEGNERIA DEI MATERIALI E NANOTECNOLOGIE
Magistrali saranno caratterizzati da:

una conoscenza e una comprensione approfondita dei principi
base dell'ingegneria dei materiali;

una consapevolezza critica dell'evoluzione tecnologica e
normativa del settore scelto;

Il laureato possiede competenze teoriche e operative che
garantiranno conoscenze significative della ingegneria dei
materiali e delle nanotecnologie e dei processi di innovazione di
prodotto e processo ad essi associati. In particolare le
competenze acquisite loro conoscenza consentiranno ai laureati
di inserirsi in contesti lavorativi che prevedano ad esempio:



-lo sviluppo di nuovi prodotti e processi per tutte le industrie che
utilizzano processi di trasformazione di materiali metallici,
polimerici, compositi, nanocompositi, ceramici per la
fabbricazione di manufatti;

-lo sviluppo di nuovi prodotti e processi per I'industria
biomedicale

-lo sviluppo di nuovi prodotti e processi nell'area delle
nanotecnologie per applicazioni elettroniche, opto-elettroniche,
biomedicali ed industriali in genere

-la progettazione di un nuovo prodotto, processo o sistema,
includendo anche le problematiche legate alla gestione del ciclo di
vita del prodotto (dalla produzione alla distribuzione alla sua
manutenzione) valutandone le specifiche problematiche di
sicurezza ed ecocompatibilita;

Grazie all'approccio multidisciplinare, il laureato in ingegneria dei
materiali sara in grado di acquisire le competenze utili a
progettare, costruire, installare, collaudare, gestire efficacemente
e controllare sistemi produttivi complessi (quali le macchine e gli
impianti insieme con i mezzi per azionarli e i relativi servizi
collegati); operare scelte riguardanti la progettazione esecutiva e
di dettaglio e di condurre e pianificare con efficacia prove e piani
sperimentali sia ai fini dello sviluppo di un nuovo prodotto sia ai
fini del controllo dei sistemi industriali gia esistenti.

Nello specifico laureati potranno svolgere molteplici ruoli
nell'industria di processo, nonché ruoli dirigenziali, di
coordinamento e manageriali, in collaborazione con altre figure
tecniche specializzate quali ingegneri, fisici, chimici, matematici,
biologi, medici.

Trai ruoli di processo si citano:

Ingegnere di processo ed esperto dello sviluppo di nuovi prodotti
e processi per l'industria di trasformazione di materiali metallici,
polimerici, compositi e ceramici; ingegnere esperto dello sviluppo
di nuovi prodotti e processi per l'industria biomedicale, ingegnere
esperto dello sviluppo di nuovi prodotti e processi nell'area delle
nanotecnologie per applicazioni elettroniche, opto-elettroniche,
biomedicali ed industriali in genere

COMPETENZE

competenze associate alla funzione:

[l laureato acquisira competenze interdisciplinari, di natura sia
teorica che operativa, che garantiranno padronanza
nell’affrontare e risolvere i principali problemi della produzione e
progettazione industriale, laddove sono necessari processi di
trasformazione di materiali e nanomateriali o I'innovazione ad
essi associata. In particolare le loro competenze riguarderanno:
» |a progettazione di prodotto, di processo e di sistema,



includendo anche le problematiche legate alla gestione del ciclo di
vita del prodotto (dalla produzione alla distribuzione alla sua
manutenzione) valutandone le specifiche problematiche di
sicurezza e manutenzione;

» la funzionalita e la progettazione di nuovi materiali e tecnologie
di produzione degli stessi, attraverso I'impiego anche di
macchinari innovativi, quali le tecnologie di additive
manufacturing, , la sperimentazione conseguente a comprovare
I'efficacia delle scelte progettuali, gli impianti per la realizzazione
dei nuovi materiali progettati e la logistica conseguente; i metodi
sperimentali e le relative tecniche di progettazione degli
esperimenti.

Sbocchi occupazionali:

sbocchi occupazionali:

La natura fortemente interdisciplinare di questo tipo di laurea ha
permesso, e permettera a chi ha la laurea magistrale in Materials
engineering and nanotechncology di trovare occupazione in
aziende operanti in diversi settori: Aeronautico, trasformazione e
produzione di materiali metallici, ceramici, polimerici e compositi,
tessile, chimico e biomedico. Accanto a cio va ricordata la
possibilita di operare in centri di ricerca e societa di consulenza
tecnologica, fino ad oggi sfruttata da una minore ma significativa
percentuale di laureati. Si ritiene che I'ingegnere dei materiali,
rispetto alle piu tradizionali specializzazione dell'ingegneria
industriale, abbia una elevata capacita di adattarsi alle diverse
problematiche sia della progettazione con materiali tradizionali ed
innovativi che delle tecnologie di trasformazione che interessano i
piu svariati settori dell'industria locale e nazionale.

Il laureato magistrale in Ingegneria dei Materiali trova
collocazione sia in enti pubblici che in aziende private e pubbliche
(sia negli ambiti di progettazione sia negli ambiti della gestione
efficace delle tecnologie e dei sistemi industriali). Pud inoltre
inserirsi nel mondo della libera professione dell'ingegnere
industriale. Inoltre il laureato in Materials Engineering and
nanotechnology puo svolgere attivita di ricerca nell'Universita
oltre all'insegnamento nella scuola. Grazie alle competenze
multidisciplinari acquisite, I'ingegnere Magistrale potra svolgere
le funzioni di responsabile/tecnologo di produzione, responsabile
di unita di ricerca e sviluppo in aziende private e centri di ricerca,
progettista di componenti realizzati con materiali tradizionali ed
innovativi. In sintesi I'ingegnere Magistrale avra possibilita di
inserimento in tutti gli ambiti caratterizzanti i processi industriali,
dal progetto, alla produzione, a ruoli tecnico-commerciali fino
all'assistenza tecnica finale.



Il corso prepara alla professione di (codifiche ISTAT)

1. Ingegneri dei materiali - (2.2.1.5.2)

Conoscenze richieste per I'accesso

RD

L'accesso al C.d.L.M. in Materials Engineering and Nanotechnology €
consentito ai laureati nelle classi L-9 (ingegneria industriale), L-27
(scienze e tecnologie chimiche) ed L-30 (scienze e tecnologie fisiche).
Un'apposita Commissione verifichera I'adeguatezza della personale
preparazione prevedendo specifiche prove di ammissione.

Tali prove prevederanno anche una verifica delle conoscenze della
lingua inglese; tale verifica puod essere sostituita da una certificazione
di conoscenza della lingua inglese pari al livello B2, o superiore, del
CEF (Common European Network) o altro titolo equivalente.

Inoltre, saranno previste prove per la verifica del possesso di
adeguate conoscenze nella lingua italiana. Nel caso in cui la verifica
del livello della conoscenza della lingua italiana non dia esito positivo
gli studenti dovranno includere obbligatoriamente nei propri percorsi
formativi 'Ulteriori conoscenze linguistiche' finalizzate
all'apprendimento/perfezionamento della conoscenza della lingua
italiana.

Modalita di ammissione

Si accede al Corso di Laurea Magistrale tramite prova obbligatoria di
valutazione della preparazione individuale, consistente in un
colloquio, che rappresenta il requisito indispensabile ai fini della
successiva iscrizione.

Il mancato superamento della prova di verifica dell'adeguatezza della
preparazione individuale non permette l'iscrizione. In esito allo
svolgimento della prova, potranno iscriversi gli studenti che avranno
conseguito l'idoneita.

Le prove di verifica, programmate secondo il Bando annuale di
ammissione, dovranno in ogni caso essere precedute, per ciascun
singolo candidato, dalla verifica di sussistenza dei requisiti curriculari
previsti.



Nel Bando annuale di iscrizione al Corso di Studio saranno esplicitate
le modalita previste per I'eventuale esonero dalla prova (colloquio)
prevista per |'accesso.

Caratteristiche della prova finale

RD

La prova finale consiste nella discussione di un elaborato che serva a
comprovare il possesso delle competenze previste dagli obiettivi
formativi assegnati al Corso di Studio.

L'elaborato proposto per la prova finale sintetizza un'esperienza
significativa, connessa alle tematiche affrontate durante il corso di
studi, che potra riguardare:

- un' attivita progettuale;

- un approfondimento teorico/sperimentale su un tema di ricerca di
base o applicata;

- una attivita di ricerca sperimentale, svolta in laboratori universitari o
presso Enti esterni.

| risultati raggiunti dallo studente vengono valutati utilizzando diversi
intervalli di punteggio in base alla presenza o meno di un
controrelatore, come previsto dal regolamento didattico.

Il numero di CFU previsti per I'esame finale varia da 12 a 15.

Modalita di svolgimento della prova finale

La prova finale consiste in un lavoro di tesi svolto dallo studente su un
argomento parte del piano di studi. L'elaborato, prodotto sotto la
guida di un docente relatore, puo essere puramente compilativo o
risultato di un lavoro originale di ricerca svolto anche all'estero. | lavori
di ricerca vengono esaminati in contraddittorio nel corso di un
seminario tenuto alla presenza di un controrelatore. La valutazione
finale viene effettuata da una commissione di laurea al termine della
cerimonia pubblica di dissertazione, valutando in aggiunta l'intera
carriera del laureando. Gli appelli di laurea vengono interamente
gestiti on-line tramite una apposita procedura TOL ( Tesi on line),
dall'assegnazione della tesi sino alla verbalizzazione dell'esame finale.



[2)Parte Tabellare

Attivita caratterizzanti

RD

Ambito Disciplinare

Chimica e fisica della
materia

Ingegneria dei
materiali

CFU
Settore
min MAX
CHEM-06/A 10 30

Fondamenti chimici
delle tecnologie
PHYS-03/A Fisica
sperimentale della
materia e
applicazioni
PHYS-04/A Fisica
teorica della
materia, modelli,
metodi matematici e
applicazioni

CEAR-06/A Scienza 35 57
delle costruzioni
ICHI-01/B Principi di
ingegneria chimica
ICHI-02/B Chimica
industriale
tecnologica
[IND-03/C
Metallurgia
[IND-04/A
Tecnologie e sistemi
di lavorazione
IMAT-01/A Scienza
e tecnologia dei
materiali

Minimo di crediti riservati dall'ateneo 45

minimo da D.M. 45:

min da
D.M.
per

I'ambito

35



Totale Attivita Caratterizzanti 45 - 87

Attivita affini

RD

Ambito Disciplinare

Attivita formative affini o integrative

Minimo di crediti riservati dall'ateneo:

Totale Attivita Affini 12 - 42

Descrizione sintetica delle attivita affini o integrative

RD

CFU
min MAX
12 42

La scelta delle attivita affini e integrative e volta a completare la
formazione interdisciplinare dello studente sia nel campo delle
conoscenze specialistiche di tipo ingegneristico e fisico-matematico sia

delle conoscenze multi-disciplinari di tipo economico e sociale che

completano gli obiettivi formativi del corso di laurea in linea con le nuove

figure professionali richieste dal mercato.

Altre attivita

RD

Ambito Disciplinare

A scelta dello studente
Per la prova finale

Ulteriori attivita Ulteriori conoscenze
formative(art. 10, comma  linguistiche

CFU
min MAX
8 15
12 15
0 6



5, lettera d)

Abilita informatiche e 0 0
telematiche
Tirocini formativi e di 1 12

orientamento

Altre conoscenze utili per 0 0
I'inserimento nel mondo
del lavoro

Minimo di crediti riservati dall'ateneo alle Attivita art. 10,
comma 5 lett. d

Per stages e tirocini presso imprese, enti pubblici o 0 0
privati, ordini professionali

Totale Altre Attivita 21-48

Raggruppamento settori

Per modificare il raggruppamento dei settori

Riepilogo CFU

CFU totali per il conseguimento 120
del titolo

Range CFU totali del corso 78-177

Massimo numero di crediti riconoscibili (D.M. n. 931/2024) 24



SUACDS

Jrganizzazione e Gestione del corso di stt

Eventuale articolazione curriculare inclusi eventuali orientamenti/indirizzi
(ex Eventuali Curriculum)

Curriculum: MATERIALS FOR SUSTAINAIBILITY V
Codice Interno Ateneo: LM76R"A242/2075035

Curriculum: MATERIALS FOR ELECTRONICS V
Codice Interno Ateneo: LM76R~A243~075035

Offerta Didattica Programmata

Curriculum: MATERIALS FOR
SUSTAINAIBILITY

Attivita
caratterizzanti
Chimicae

fisica della
materia

Settore

CHEM-06/A Fondamenti chimici
delle tecnologie

CHEMISTRY 2 (1 anno) - 9 CFU -
semestrale - obbl

GREEN TECHNOLOGIES AND
HYDROGEN FOR ENERGY
STORAGE AND PRODUCTION MOD.
A(Cl)(2 anno) - 3 CFU - obbl

PHYS-03/A Fisica sperimentale
della materia e applicazioni

PHYSICS OF MATTER MOD. | C.I.
PHYSICS OF MATTER MOD. Il (1
anno) - 12 CFU - semestrale - obbl

CFU CFU

Ins

24

Off
24

CFU
Rad

30



Ingegneria dei
materiali

60 54
ICHI-01/B Principi di ingegneria
chimica

TRANSPORT PHENOMENA 11 (1
anno) - 6 CFU - semestrale - obbl

HEAT AND MASS TRANSFER
PHENOMENA IN COMPOSITES
AND POLYMERS (2 anno) - 9 CFU -
obbl

[IND-03/C Metallurgia

PHYSICAL METALLURGY AND
METALS PROCESSING (1 anno) - 9
CFU - semestrale - obbl

METALLIC MATERIALS:
PROPERTIES AND APPLICATIONS
(2 anno) - 6 CFU

IMAT-01/A Scienza e tecnologia
dei materiali

SCIENCE, TECHNOLOGY AND
SUSTAINABILITY OF POLYMERS (1
anno) - 12 CFU - semestrale - obbl

SUSTAINABLE CERAMIC
MATERIALS (2 anno) - 6 CFU - obbl

COMPOSITE AND
NANOCOMPOSITE MATERIALS (2
anno) - 6 CFU

SUSTAINABLE MATERIALS FOR
STRUCTURAL AND NON-
STRUCTURAL APPLICATIONS (2
anno) - 6 CFU

Minimo di crediti riservati dall'ateneo: 45

(minimo da D.M. 45)

Totale attivita caratterizzanti 78

35

57

45

87



Attivita affini Settore gl
Ins
Attivita formative affini o 0
integrative

Totale attivita Affini

# Errori Attivita Affini

CFU
Off

15

15

CFU
Rad

12 -
42

min
12

12 -
42

T Nell'ambito: Attivita formative affini o integrative non @ stato

inserito alcun settore

Altre attivita

A scelta dello studente

Per la prova finale

Ulteriori attivita ~ Ulteriori conoscenze linguistiche
formative

(art. 10, comma o _ _
5, lettera d) Abilita informatiche e telematiche

Tirocini formativi e di orientamento

Altre conoscenze utili per
I'inserimento nel mondo del lavoro

CFU

CFU Rad

12 8-

12 12



Minimo di crediti riservati dall'ateneo alle Attivita art. 10,
commab lett. d

Per stages e tirocini presso imprese, enti pubblici o privati, - 0-
ordini professionali 0
Totale Altre Attivita 27 21

48
CFU totali per il conseguimento del titolo 120
CFU totali inseriti nel curriculum MATERIALS FOR 120
SUSTAINAIBILITY:

Curriculum: MATERIALS FOR ELECTRONICS

Attivita Settore CFU CFU CFU
caratterizzanti Ins Off Rad
Chimica e 30 30 10
fisica della CHEM-06/A Fondamenti chimici -
materia delle tecnologie 30

CHEMISTRY 2 (1 anno) - 9 CFU -
semestrale - obbl

PHYS-03/A Fisica sperimentale
della materia e applicazioni

PHYSICS OF MATTER MOD. | C.I.
PHYSICS OF MATTER MOD. Il (1
anno) - 12 CFU - semestrale - obbl

SEMICONDUCTOR PHYSICS AND
TECHNOLOGY (2 anno) - 9 CFU -
obbl

Ingegneria dei 54 48 35



materiali

ICHI-01/B Principi di ingegneria
chimica

TRANSPORT PHENOMENA 11 (1
anno) - 6 CFU - semestrale - obbl

HEAT AND MASS TRANSFER
PHENOMENA IN COMPOSITES
AND POLYMERS (2 anno) - 9 CFU -
obbl

[IND-03/C Metallurgia

PHYSICAL METALLURGY AND
METALS PROCESSING (1 anno) - 9
CFU - semestrale - obbl

METALLIC MATERIALS:
PROPERTIES AND APPLICATIONS
(2 anno) - 6 CFU

IMAT-01/A Scienza e tecnologia
dei materiali

SCIENCE, TECHNOLOGY AND
SUSTAINABILITY OF POLYMERS (1
anno) - 12 CFU - semestrale - obbl

COMPOSITE AND
NANOCOMPOSITE MATERIALS (2
anno) - 6 CFU

SUSTAINABLE MATERIALS FOR
STRUCTURAL AND NON-
STRUCTURAL APPLICATIONS (2
anno) - 6 CFU

Minimo di crediti riservati dall'ateneo: 45

(minimo da D.M. 45)

Totale attivita caratterizzanti 78

57

45

87



CFU CFU

Attivita affini Settore Ins Off
Attivita formative affini o 0 15
integrative
Totale attivita Affini 15

7 Errori Attivita Affini

CFU
Rad

12 -
42

min
12

12 -
42

T Nell'ambito: Attivita formative affini o integrative non @ stato

inserito alcun settore

Altre attivita

A scelta dello studente

Per la prova finale

Ulteriori attivita ~ Ulteriori conoscenze linguistiche
formative

(art. 10, comma o _ _
5, lettera d) Abilita informatiche e telematiche

Tirocini formativi e di orientamento

Altre conoscenze utili per
I'inserimento nel mondo del lavoro

Minimo di crediti riservati dall'ateneo alle Attivita art. 10,
comma 5 lett. d

Per stages e tirocini presso imprese, enti pubblici o privati,

CFU
Rad

CFU

12 8-

12 12

1
o
1

1
o
1



ordini professionali 0

Totale Altre Attivita 27 21
48
CFU totali per il conseguimento del titolo 120

CFU totali inseriti nel curriculum MATERIALS FOR ELECTRONICS: 120

Regolamento Didattico del CdS

Pdf inserito: [n

Indicazione dei piani di studio offerti agli studenti

Matrice di Tuning

Area di apprendimento tecnologica
Conoscenza e comprensione

| laureati della Laurea Magistrale in INGEGNERIA DEI MATERIALI E
NANOTECNOLOGIE dovranno possedere conoscenze e capacita di
comprensione nelle discipline applicative, in misura significativamente
maggiore rispetto a quelle del primo ciclo, tipicamente una laurea
nell'area dell'ingegneria industriale, ma anche area dell'area fisica,
chimica o di scienza dei materiali. In questa area si approfondiscono le
relazioni tra proprieta-processo e struttura delle diverse classi di
materiali: materiali polimerici, metallici, ceramici, biomateriali,
semicondotturi etc.

Inoltre tutti gli insegnamenti forniscono conoscenze relative alla
fabbricazione, alla sintesi, alle proprieta ed alle applicazioni di
nanomateriali. Le nanotecnologie infatti si configurano come un'area
fortemente interdisciplinare con peculiarita specifiche per ogni classe di


https://off270.mur.gov.it/off270/sua26/agg_dati.php?parte=502&id_rad=1632267&id_testo=T60&SESSION=&ID_RAD_CHECK=83defc477f741d6312e1fc2c89898234

materiali ed applicazione.

Le discipline specifiche del corso consentono di elaborare e/o applicare
idee originali quasi sempre in un contesto di ricerca. Le attivita di tirocinio
e tesi infatti sono state sempre destinate nella nostra facolta a
sviluppare argomenti con forte valenza innovativa e di ricerca. Frequenti
sono le pubblicazione scientifiche sviluppate fino ad oggi a partire dai
lavori di tesi in ingegneria dei materiali.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

| laureati della Laurea Magistrale in INGEGNERIA DEI MATERIALI E
NANOTECNOLOGIE saranno capaci di applicare le loro conoscenze ed
avranno capacita di comprensione ed abilita nel risolvere problemi
inerenti tematiche nuove tipicamente fortemente interdisciplinari tra i
settori dell'ingegneria, delle nanotecnologie, della chimica e della fisica.
In particolare la conoscenza delle relazioni tra proprieta-struttura-
processo rappresenta un elemento chiave in tutti gli ambiti industriali
manifatturieri, sia ad alto valore aggiunto (ad es. aeronautico o
biomedicale) sia a basso valore aggiunto (ad es. tessile).

Le conoscenze e capacita sono conseguite e verificate nelle
seguenti attivita formative:

Nessuna attivita formativa attualmente inserita
area conoscenze di base
Conoscenza e comprensione

| laureati dovranno possedere conoscenze e capacita di comprensione
delle discipline di fisica chimica ed ingegneria necessarie a comprendere
le materie caratterizzanti.

In particolare, il laureato in Materials Engineering and nanotechnology
avra acquisito competenze approfondite di:

- Fisica della materia

- Chimica dei materiali

- Fenomeni di trasporto

Le competenze di cui sopra saranno conseguite mediante la frequenza
alle lezioni e I'attivita di studio autonomo ad esse collegata; la verifica del
conseguimento sara effettuata mediante lo svolgimento di esercitazioni
o0 progetti su argomenti specifici, oltre che attraverso gli esami di
profitto. Il livello di approfondimento comporta anche I'utilizzo di libri di
testo ed articoli scientifici in lingua inglese, dedicati al settore. Al
conseguimento di dette abilita concorreranno anche gli interventi di
esperti su tematiche specifiche dei settori caratterizzanti e le
testimonianze di professionisti qualificati. Infine, tali abilita saranno
sviluppate nella fase dedicata alla prova finale, in cui, di norma, saranno
trattati argomenti di ricerca.



Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Le conoscenze sviluppate in questa area di apprendimento forniscono gl
strumenti necssari alla comprensione degli argomenti sviluppati nelle
altre aree.

Gli insegnamenti previsti per questa area sono collocati nel primo anno.
Essi consentono anche di uniformare le conoscenze di studenti
provenienti eventualmente da corsi triennali diversi, o stranieri.

Le conoscenze e capacita sono conseguite e verificate nelle
seguenti attivita formative:

Nessuna attivita formativa attualmente inserita
area di apprendimento nanotecnologie
Conoscenza e comprensione

| laureati della Laurea Magistrale in Materials Engineering and
Nanotecnology dovranno possedere conoscenze e capacita di
comprensione nelle discipline applicative, in misura significativamente
maggiore rispetto a quelle del primo ciclo, tipicamente una laurea
nell'area dell'ingegneria industriale, ma anche area dell'area fisica,
chimica o di scienza dei materiali.

In questa area si approfondiscono le relazioni tra proprieta-processo e
struttura di materiali nanostrutturati con particolare riferimento alle loro
applicazioni elettroniche ed ai nanocompositi.

Tutti gli insegnamenti di questa area sono fortemente orientati
forniscono a sviluppare conoscenze relative alla fabbricazione, alla
sintesi, alle proprieta ed alle applicazioni di nanomateriali. Le
nanotecnologie infatti si configurano come un'area fortemente
interdisciplinare con peculiarita specifiche per ogni classe di materiali ed
applicazione.

Le discipline specifiche del corso consentono di elaborare e/o applicare
idee originali quasi sempre in un contesto di ricerca. Le attivita di tirocinio
e tesi infatti sono state sempre destinate nella nostra facolta a
sviluppare argomenti con forte valenza innovativa e di ricerca. Frequenti
sono le pubblicazione scientifiche sviluppate fino ad oggi a partire dai
lavori di tesi in ingegneria dei materiali.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

| laureati della Laurea Magistrale in Materials Engineering and
Nanotecnology saranno capaci di applicare le loro conoscenze ed
avranno capacita di comprensione ed abilita nel risolvere problemi
inerenti tematiche nuove tipicamente fortemente interdisciplinari tra i
settori dell'ingegneria, delle nanotecnologie, della chimica e della fisica.
In particolare la conoscenza delle relazioni tra proprieta-struttura-
processo rappresenta un elemento chiave in tutti gli ambiti industriali,
sia ad alto valore aggiunto (ad es. elettronico) sia a basso valore aggiunto
(ad es. manifatturiero).



Le conoscenze e capacita sono conseguite e verificate nelle
seguenti attivita formative:

Nessuna attivita formativa attualmente inserita
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